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Projet étudiant sur la 

carte SPINO



Présentation - ENSIL-ENSCI
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 Ecole d’ingénieur pluridisciplinaire 
basée à Limoges

 6 spécialités / 1000 étudiants 

 Spécialité ELT (Electronique & 
Télécommunications )

 XLIM : Pôle de recherche reconnu 
mondialement 

XLIM ESTER

ENSIL-ENSCI

XLIM LABORIE



Présentation – Notre équipe
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 Paul & Jean 

Alternants en 2ème année de 
cycle ingénieur ELT

 Killian

Etudiant en 2ème année de 
cycle ingénieur ELT Examens radioamateurs 

validés 
(Session novembre 2023)

 F4LGL  F4LGM  F4LGG



Présentation – Un projet attrayant
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Un projet à 
effectuer en 2ème

année de cycle 
ingénieur

Proposition 
du projet 
SPINO par 
l’AMSAT-F

Un attrait commun 
pour l’univers des 
télécommunications 
et de l’espace 



Projet – Présentation de la carte SPINO
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SPINO

 À équiper sur un Cubesat (nano 
satellite)

 Contrôler les expériences embarquées

 Assurer la réception des 
télécommandes et la transmission des 
télémesures

 Un projet open source ayant de 
l’envergure

 Une interface simple 
(UART,SPI,I2C,CAN FD)



Projet – Historique de la carte SPINO
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 2019 : Projet lancé lors de 
l’identification du besoin d’une carte 
radio basée sur des technologies 
numériques

 2021 : LATMOS accepte d’embarquer 
SPINO

 Participation de l’industriel Adrelys

 2022 : carte SPINO intégrée dans le 
satellite INSPIRE-Sat 7

Inspire SAT-7



Projet – Fréquences & Modes de SPINO
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 144-146 MHz 
(liaison montante)

 430-440 MHz 
(liaison 
descendante)

 Protocole de 
données AX25 
modifié



Projet – Nos travaux 
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 Application de 
modulation 
adaptant les trames 
pour une bonne 
réception côté carte 
SPINO

Ce que l’on 
doit 
développer

BLOCK DIAGRAM



Projet – Nos travaux
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 Fichier texte 

commande en 

hexadécimal

 Moduler en 

2FSK 

chaque 

partie du 

protocole 

 Conversion de 

l’hexadécimal 

de la 

commande en 

format byte

 Extraction des 

données

Envoi à 

SPINO

Application codée 

en langage C



Projet – Conclusion & Perspectives
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 Compréhension 
globale du 
problème

 Début 
fonctionnel de la 
solution 

 Une politique de 
développement 
open source  Difficulté de coordination due à 

l’alternance 
 Finalisation de 

l’application 
modulation

 Développement 
d’une interface 
utilisateur 
ergonomique

PERSPECTIVES
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HERMEL Paul

COUAGNON Jean

JUNOT Killian

Merci pour votre 

attention 

Questions / Réponses


