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Contact radio en direct avec Thomas Pesquet dans l’ISS à l’Université Paris-Saclay – juin 2021

F5KEE, collège Albert Camus la Norville, AMSAT – 100k vues sur https://www.youtube.com/live/rqrZ--LutTI
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redshift: z=7.66

Galaxies 680000 ans 

après le Big Bang, soit 

~13 milliards d’années de 

nous, ou une distance de 

~255 milliards d’années-

lumière 



Première lumière de l’univers

6
Planck Collab, 2018, 1
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Fond cosmologique: fluctuations de température du rayonnement
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Accès à l’espace: investissements 2019
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Isabelle Sourbès-Verger, 2021. Article original 2010:

https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm

Sourbès-Verger, Isabelle. « Espace et géopolitique », L'Information géographique, vol. vol. 74, no. 2, 2010, pp. 10-35. 

~50M

~12M

https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm


Accès à l’espace: combien de satellites en 2019 ?
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Isabelle Sourbès-Verger, 2021. Article original 2010:

https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm

Sourbès-Verger, Isabelle. « Espace et géopolitique », L'Information géographique, vol. vol. 74, no. 2, 2010, pp. 10-35. 

https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm


Accès à l’espace: 

combien d’humains ?
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Isabelle Sourbès-Verger, 2021. Article original 2010:

https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm

Sourbès-Verger, Isabelle. « Espace et géopolitique », L'Information géographique, vol. vol. 74, no. 2, 2010, pp. 10-35. 

https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm


dans les galaxies: nébuleuses, étoiles, gaz
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dans les galaxies: nébuleuses, étoiles, gaz
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JWST



dans les galaxies: nébuleuses, étoiles, gaz
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Planck / ESA
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Nuit étoilée à Arles – Vincent Van Gogh 1888 – Wikipedia

Nuit étoilée – Jean-François Millet 1850 – Wikipedia
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Nicole Oresme, 1377

Le livre du Ciel et du Monde

pour Charles V

Liber Apollonii de principlabius rerum causis

Manuscrit du XIIè – 4 éléments

Al Tusi, 

Mémoire sur 

l’astronomie, 

1389

Bartolomeu Velho, 

Cosmographia,1568 pour 

Charles IX (après Dom 

Sebastião, roi du 

Portugal)



galaxies proches et lointaines
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galaxies proches et lointaines
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galaxies proches et lointaines
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Première lumière de l’univers

22
Planck Collab, 2018, 1
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Fond cosmologique: fluctuations de température du rayonnement



Répartition de la matière noire
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Planck Collab, 2018, 1



Densité d’énergie – en fonction de l’échelle spatiale
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Posti & Helmi, 2019, A&A Planck Collab., 2018

Voie Lactée, R < 20 kpc Univers / CMBSystème Solaire
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matière ordinaire - baryons

matière noire – CDM

énergie sombre – Λ

Planck Collab, 2015, 2018, 1Planck Collab, 2018, 1

0.17% incertitude !

the dark universe

l’univers obscur
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Bientôt : Euclid (ESA)
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Matière noire

Énergie sombre

Et aussi : Vera Rubin (au sol) et Nancy Roman (espace)

Mission européenne Euclid: lancement début juillet 2023



Bientôt : Euclid (ESA)
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Thalès Alenia Space
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Bientôt: Euclid
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remarques finales
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Youtube: HerveDoleAstro



Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023 35



3e. des images aux paramètres cosmologiques
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theory confronts data 
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Planck 15 months

Planck Collaboration, 2013, 15 


