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Contact radio en direct avec Thomas Pesquet dans I'lSS a I'Université Paris-Saclay — juin 2021
F5KEE, college Albert Camus la Norville, AMSAT — 100k vues sur https://www.youtube.com/live/rqrZ--LutTI
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Premiere lumiere de 'univers

Fond cosmologique: fluctuations de température du rayonnement

Planck Collab, 2018, 1
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Acces a I'espace: investissements 2019

Budgets en 2019 en milliards de dollars

o

Argentine
Brésil
(moins de 200 millions)
Part du budget spatial dans le PNB
moins de0,25%q | de04a2%0 MM plusde 2 %o
EUROPE
["imembres de IESA
I ‘ e
Israél. jran
©ISV-RG

Isabelle Sourbés-Verger, 2021. Article original 2010:
https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm
Sourbés-Verger, Isabelle. « Espace et géopolitique », L'Information géographique, vol. vol. 74, no. 2, 2010, pp. 10-35.

Hervé Dole, IAS, université Paris-Saclay - Juin 2021 - Explorer I'Univers avec le spatial 8



https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm

Acces a I'espace: combien de satellites en 2019 ?

NATIONALITE DES SATELLITES ET DE LEUR BASE DE LANCEMENT EN 2019
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« Chaque carré représente un satellite. : e EL"[:’;E"'S New-Zeland
Lenom a proximité de chaque satellite ou B E = Rusie
groupe de satellites est celui du pays propriétaire HE = |pde
(les pays de I'Union Européenne ont été regroupés). Chine
Le chiffre est le nombre total de satellites du pays. Japon
La couleur de chaque satellite indique la B = = Nouvelle-Zélande (base US privée)
nationalité de la base d'il il a été lancé. W ®m = [SS(international)
© ISV-RG o Satellites dont la masse n'est pas connue ————>» O

Isabelle Sourbés-Verger, 2021. Article original 2010:
https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm

Sourbés-Verger, Isabelle. « Espace et géopolitique », L'Information géographique, vol. vol. 74, no. 2, 2010, pp. 10-35.
Hervé Dole, IAS, université Paris-Saclay - Juin 2021 - Explorer I'Univers avec le spatial 9
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Fig. 3 : Nationalités des hommes et femmes dans l'espace en 2009

Acces a l'espace:
combien d’humains ?
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HONMMES E‘T FEMMES DANS
L'ESPACE A LA FIN DE 2009 Isabelle Sourbés-Verger, 2021. Article original 2010:

https://www.cairn.info/revue-l-information-geographique-2010-2-page-10.htm
Sourbés-Verger, Isabelle. « Espace et géopolitique », L'Information géographique, vol. vol. 74, no. 2, 2010, pp. 10-35.
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dans les galaxies: nébuleuses, étoiles, gaz

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023
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dans les galaxies: nébuleuses, étoiles, gaz
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Planck / ESA
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Nuit étoilée a Arles — Vincent Van Gogh 1888 — Wikipedi

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023 Nuit étoilée — Jean-Francois Millet 1850 — Wikipedia



Nicole Oresme, 1377 -

Le livre du Ciel et du Monde

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023
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galaxies proches et lointaines

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023
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Premiere lumiere de 'univers

Fond cosmologique: fluctuations de température du rayonnement

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023

Planck Collab, 2018, 1
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Répartition de la matiere noire

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023

0.0016

Planck Collab, 2018, 1
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Densité d’énergie — en fonction de I'échelle spatiale

Systéme Solaire Voie Lactée, R <20 kpc Univers / CMB

©® Atomes @ Matiére noire @ Energie sombre

Posti & Helmi, 2019, A&A Planck Collab., 2018

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023 24



the dark universe
’'univers obscur

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023

Dark Energy

Planck Collab, 2018, 1

Parameter Planck alone Planck + BAD
LR 0.02237 + 0.00015 0.02242 + 0.00014
QR .o .. 0.1200 + 0.0012 0.11933 + 0.00091
1008y oo .. 104092 + 0.00031 1.04101 + 0.00029
A 0.0544 + 0.0073 0.0561 + 0.0071
In{10MAY ... .. 3.044 +0.014 3.047 £ 0.014
Fo ooiiinnnnn 0.9649 + 0.0042 0.9665 + 0.0038
Hy ... ... .. 67.36 +0.54 67.66 + 0.42
B oo 0.6847 + 0.0073 0.6889 + (.0056
i 0.3153 +0.0073 0.3111 + 0.0056
L oo 0.1430 + 0.0011 014240 + 0.00087
[0 0.09633 + 0.00030 0.09635 + 0.00030
e 2 08111 + 0.0060 0.8102 + 0.0060
ey (L0, /0.3 L. 0.832 +0.013 0.825 + 0.011
. 0.17% incertitude !5 .5 . 792 78+ 071
lageiGyr) ... 13.797 + 0.023 13.787 + 0.020
roMpel . ... ..., 144.43 + 0.26 144.57 +0.22
1008, ......... 104110 + 0.00031 1.04119 + 0.00029
Fag[Mpe] ... 147.09 + (.26 147.57 £0.22
Zogooranaranans 3402 + 26 3387 + 21
kuq[Mpc“] ...... 0.010384 £ 0.000081  0.010339 + 0.000063
Qp oo —0.0096 + 0.0061 0.0007 + 0.0019
EmleV] ... ... = (0.241 = (0.120
Net o ovonennnn. 2.89+0% 2.99+03
FOME oo oo vnnnns =< (0.101 = (.106
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Bientot : Euclid (ESA)

Mission européenne Euclid: lancement début juillet 2023

Matiére noire
Energie sombre

Et aussi : Vera Rubin (au sol) et Nancy Roman (espace)

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023
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Bientot : Euclid (ESA)

Thalés Alenia Space

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023 28



Blentot EUC|Id (ESA)
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Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023
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BientOt - EUC|Id (ESA)
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Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023 Thalés Alenia Space Cannes i ‘ i



Euclid (ESA)

Bientot

Thalés Alenia Space Cannes

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023
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remargues finales

You are here

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023 Spirit, mars 2004 Spirit, mai 2005 33
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EKHD
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Préface de Pierre Léna

EKHD

Hervé Dole
Université Paris-Saclay

Twitter: @herve_dole
Youtube: HerveDoleAstro







3e. des images aux parametres cosmologiques

Dark Matter —
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Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023
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theory confronts data

Angular scale
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Multipole moment, ¢ Planck 15 months
Planck Collaboration, 2013, 15

Hervé Dole, IAS, Université Paris-Saclay - 2023 37



