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ESD-CUBESAT /CROCUS
MISSION X-CUBESAT

X-CubeSat (Gerard Auvray) : mission de I'Ecole
polytechnique
de mai 2017 a février 2019

RETEX : comportement du satellite, (température,

puissance, tensions)
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Antennes
Batteries
ODB
UHF/VHF
Modulation
ADCS

Magneto-
coupleur

FIPEX



ESD-CUBESAT /CROCUS

Start : septembre 2019
Architecture réutilisable pour la plateforme
ESD-CubeSat

Modification de 2U -> 3U ->2U

1 117

Xcubesat ESDcubesat

- Faire une mission pour détecter les effets ESD
- Réaliser un CubeSat avec les éleves.

- Formation du CNES : IDM-CIC
- Budget préliminaire 580 K€
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ESD-CUBESAT /CROCUS
ONERA & ECOLE POLYTECHNIQUE

Mieux conndaditre les phénomenes ESD
(ElectroStatic Discharges) pour mieux s'en
protéger

GTO/EOR

Etude de I'environnement plasma composé
de particules chargées a la surface et &
I'intérieur des satellites

electrons belts

ONERA 'y
/—:I-E—FR_ENCH AEROSPACET\-
cnes

1WA
PSC avec les X16 : démonstrateur TWIST pour Pk~
détecter les décharges électriques
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ESD-CUBESAT/CROCUS
PRINCIPE DE LA MISSION CROCUS

Electrons belts

En orbite basse, croiser les zones aurorales

Pour maximiser les probabilités d’'évenements
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ESD-CUBESAT/CROCUS
CONTEXTE - SITUATIONS A RISQUE EN GEO

sc_poft_(surface-centered)_at_t =_1000.0_s.nc(V)
-5.6le+03 -5.09e+03 -4.58e+03 -4.06e+03 -3.55e+03

SIMULATION SPIS avec environnement pire cas
SCATHA-3M

Potentiel satellite dépasse -1000 V

S\

Ddp de + 300 V en < 1 minutes

Plus fort risque sur les panneaux solaires externes ‘6‘

ESD fres probables pour satellites commerciaux
stabilisés 3-axes v

Environnement chargeant = électrons de 1 a 50 keV

BO/FO/arc

. ?
P* Sunlit potential
\ l \ e.g.-500V
/ \ Frame potential
e.g.- 1000 vV
€ e-
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ESD-CUBESAT/CROCUS

DESIGN PRELIMINAIRE DE LA CHARGE UTILE

____3:support TWIST,
-=7"" SPARK, SCAPEE

s

2 :support MISTEEC -,
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ESD-CUBESAT /CROCUS
EQUIPE DES ELEVES X18
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Depuis septembre 2019 etude réalisé:

- ODB
- SCAO
- Puissance

- Mécanique & thermique

- Radio & fransmission
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ESD-CUBESAT /CROCUS
MODELISATION DU SATELLITE

Formation a IDM-CIC et intérét Le contréle aérodynamique

Visualisation IDM View de ESD-CubeSat
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ESD-CUBESAT /CROCUS
BILAN DE PUISSANCE

e = 9 L
Y N
(FREEEN s

Orbite 6n/18 Orbite 12h/24h

Trois oxes-»du satellite, I'axe z étant le Surface « exposée » au Soleil sur une orbite
principal 12h/24h

Les résultats sont regroupés dans le tableau suivant

1 Contrdleur dE panneau solaire 2 Contrdleurs [Ie panneau solaire

Nombre de

Controleur ____

6! 18h arhlte

2720h ortne SRV S
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ESD-CUBESAT /CROCUS
ORDINATEUR DE BORD

Carte électronique du ODB de X-CubeSat

LVIISH)

”» ,'_-"
4 .

Flux de données simplifié

Sources Bases
des données de données Modes

WODEX ———3 WODO — *{WODEX* ——3

J—. WOD1 L’ TELEM—|

ADCS J—» | ——3
FiPEX > W

v

TélémetrieJ
simple
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Station sol a I'Ecole Polytechnique

7
Equipements
Rotor G-5500 + GS232B
Kenwood TS-2000
Kantronics KAM XL

Apres 4 hivers, les rotors et
I'ampli en téte de mat sont
fonctionnels. Les cables ne
sont pas altérés.

Juste un réalignement a
prévoir

Nouveau SDRplay RSPdx

RSR 2020 ~'Mission CROCUS — J. Guérard




Vérification des antennes

nritsU oasizozo 013712 pn o
cal Status M1 1.06 @145.693 430 MHz
ON, Standard
Mesures ROS
Vérification
préampli 25 dB
Dol sur réception
UHF

Restore
Default Quick
Name Buttons

Change

— Quick Name
Sweep Time
67 ms

Change

Save Location

Change Type

Start Freq 130.000 MHz
Mkr Ref Delta
1 ON OFF

Stop Freq 160.000 MHz
Delta Freq Delta Ampl {

Setup/JPEG/...

Ref Freq
145.693 430 MHz

Ref Ampl
1.06

Freq/Dist Amplitude Swigp/Setup Measurements Marker

Radio-Club de lrv- 'ﬁtillon

http:/ffSkee. free.fr

Data Points

Cal Status M1 1.32 @437.007 299 MHz

ON,Standard

275

Restore
Default Quick
Narme Buttons

Change

Quick Name

Sweep Time

1217 s Change

Save Location

Change Type

Start Freq 400.000 MHz
Mkr Ref Delta
1 ON OFF 437

Stop Freq 460.000 MHz
Delta Ampl

Setup/JPEG/..

Ref Freq
007 299 MHz

Ref Ampl
1.32

Lelta Freg

Freq/Dist Sweep/Setup Measurements Marker

Start Freq 430.000 MHz

Stop Freq 440.000 MHz

Start Freq 140.000 MHz Stop Freq 150.000 MHz
Mkr Ref Delta Ref Freq Ref Ampl Delta Freq Delta Ampl
1 ON OFF 145802 313 MHz 1.07 --- -
2 ON OFF 146.021 837 MHz 1.13
////, I e
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/

7 ’/////// /1,

,,/

Mkr Ref Delta Ref Freq
ON  OFF 436.021 837 MHz

ON OFF 437.992 700 MHz

Ref Ampl
1.39
1.24

Delta Freq Delta Ampl




CENTRE SPATIAL ETUDIANT

Merci a tous pour votre attention!
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