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s3UM Qui sommes-nous?

Une plateforme technologique de I'Université de Montpellier créée en 2011 pour
fédérer les activités développées depuis 2001
Deux sites principaux: Batiment 6 campus St-Priest et IUT de Nimes

12 Ingénieurs expérimentés et 20 Enseignants et Ens. Chercheurs
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Robusta-1B
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PSLV-C38

Robusta-3A
Meéditerranée
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Nos moyens
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Robusta-1B: 32 mois en vol

08/03/2020

Expérience: évaluer 'effet des radiations sur
’électronigue embarqueée

Credits - ISRO
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Lancé en juin 2017
Toujours en mission

Timer émission : toutes les 2
minutes

Modulation AFSK 1200 bps
Protocole AX.25
Réception sur 437,325 MHz



Robusta-1D (CELESTA)

Mission: Mesure de I'environnement radiatif en orbite MEO

Comparaison avec l'environnement CHARM
Qualification des Systemes CubeSat a CHARM
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= |ntégration du modele de vol terminée
= Attente des tests environnementaux

= Lancement prévu juin-septembre 2020
= Orbite MEO — 5870 km @ 70° : ceinture

= Antenne Dipd6le 0,5 A (x2)
= Fréquences (TBC by ITU):

= Modulation: GMSK 2400 bps
= Protocole AX.25

= Possibilité de soumettre des tweets

il -
-

sur Vega C

de Van Allen !

= Réception sol sur 436,75 MHz

sur un site web qui seront validés et
envoyés au satellite par le CSUM
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=S5U/ Robusta-1F (MTCube 2)

Type of memory Nb Supplier Reference Address (bits) Capacity

32 GB NAND 5 Micron MT29F32G0O8ABA i
FLASH AA

SRAM 90nm 1 Cypress CY62177EV30 22 32 Mb

SRAM 65nm 1 Cypress CY62167GE 21 16 Mb
FRAM 1 3D+ (3 layers) FM22L16 18 4Mb*3
MRAM 1 3D+ (4 layers) MROAO8B 21 16 Mb
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Mission: quantification de I'effet des
radiations sur différents types de
mémoire

Intégration en cours
Tests fonctionnels a venir

Lancement prévu juin-septembre 2020 sur
Vega C

Orbite MEO — 5870 km @ 70°
Antenne Dipble 0,5 A (x2)

Fréquences (TBC by ITU):

= Réception sol sur fréquence
commerciale TBC

Modulation: GMSK 2400/9600 bps
Protocole AX.25

=
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Robusta-3A Méditerranée

Partenaire: @qu'/o

Missions:

e Contribution a la prévision des épisodes cévenols

* Facilité échanges écoles et mission humanitaire
 Madagascar & Burkina Faso

METEO
FRANCE

Toujours un temps d’avance

7
P ]“E CENTRE MATIONAL D'ETUDES SPATIALES

7 et 8 Mars 2020

Montpellier

oamateur AMSAT —
Nanterre

08/03/2020 12



Robusta-3A mission concept

= En cours développement

Satellite = Fréquences (TBC by ITU):
Robusta-3A = Réception sol sur 437,500 MHz

= Modulation GMSK 9600bps

= Protocole CSP
= Bande S: Fréquences commerciales
= Antenne UHF: double dipdle
= Antenne bande S: patch
= Lancement prévu pour fin 2021

g GPS
5 ysatellite

Ground
Segment

2 to 3 Ship-
1[* |
Based Terminals. [ wnrn (GS)
(SBT) Ship in
i METEO
Mediterranean CE
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Robusta-3A: SBT

= UHF: antenne quasi-omnidirectionelle

pour recevoir les commandes (ping)
= Utilise combinaison d’'un SDR et GNU

Radio

= Bande S: antenne parabolique avec

modem commercial

08/03/2020
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SDR + GNU Radio
(UHF/VHF)

Zodiac Cortex CRT
(S-band)

SDR# + ICOM

Station sol/MCC — apercu

=" |mplémentation en cours
= Seule interface consolidée par ZMQ

v

= Gestion par interface web

v

v

ZMQ interface

v

08/03/2020
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PC dédié
Antenne Yagi UHF HRD Deluxe
Controle Az/El par YAESU G5500 lcom 9100
Pylone INOX de 10 m Interface YAESU GS-232B
LNA TNC
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Moyens sol actuels — bande UHF
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Moyens sol actuels — SatNOGS

SatNOGS

Réalisation d’une station sol pour le réseau SatNOGS
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Réseau SatNOGS actuel

Iceland ®
Finland .
Russia
Norway
® o
o
L ]
[ ®

Canada

o O
: e @° L
® Goo." °®

L] o ®
G
o ® ! 4
8o
Mexico
Cuba
&
Juatemial
L
. Guvans
Colombia AL
]
Peru Brazil
Bolivia
Paraguay [ ]
]
o0
Chile

Belarus

Ukraine
{J rain .

Kazakhstan

$. e Mongolia
® ® e
@
® aFa
® Uzbekistan
® ® Azaerbalfan
Qe
isi China
Tunisia Irat Afghanistan
Morocco ® rag Iran
@
Algeria o Pakistan Nepal
e - Libya Egypt
Tahata . Bangladesh
Oman India
® Laos
Mali Niger y Yernen .
Senegal Chad Eritrea | Yernel ral
by ®/  Sudan _ A ®
uir
Nigeria Bt 1
Gha Ethiap|a Sri Lanka
Cameroon " Malaysi:
Maldives e
Kenya
Tanzania
Angola
Zambia
Zimbabwe Madagascar
Namibia n 3n

ar South Africa

Rencontre Spatial Radioamateur AMSAT — 7 et 8 Mars 2020

08/03/2020

Nanterre

Moyens sol actuels — SatNOGS

North Korea

South Kore

Philippines

Brune

Indonesia

SatNOGS
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Australia

Papua New

i e
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Moyens sol actuels — SatNOGS

;

Progres

= Détection + démodulation des signaux réussies SatNOGS
= Fonctionne avec infrastructure déja présente
Mais:
= Logiciel client instable
= Dongle SDR (Funcube Pro+) pas supporté nativement
par le logiciel
= Infrastructure dédiée a SatNOGS désirable
= Attente d’installation de cables, antenne etc.

. . i ] PRISM

Mise en fonctionnement prévue en avril 2020 CW-modulated
beacon
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<3V /M Moyens sol actuels — SatNOGS

Architecture du systeme

48V
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Local management
interface?
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Moyens sol actuels — bande S

1 2 3, Voila
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Moyens sol actuels — bande S

= |nstallation antenne bande S complétée en mai 2019 Caractéristiques principales:
= Janvier 2020: essais de suivre Robusta-1B réussis
= Attente du lancement de Robusta-3A = Parabole SPARTE - & 2,4m.

=  Cortex CRT (commandes et
télémétries)
= Polarisation RHCP

ZODIAC DATA SYSTEMS S SAFRAN
]
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Moyens sol actuels — bande S

Architecture du systeme bande S

TCP Interface RF Cut .
> Power A_mphﬂer E
ZMQ TM Dats CORTEX (Zodiac)
CcSuU Interface API < Quantum < RF In ﬁ
[
MCC Cortex2ZMQ > CRT A
CEEEE > (Zodiac) Rotator Control
| l - Cortex RF Configuration
- Satellite Tracking Software
- General Antenna Configuration
Cortex Configuration
PC
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Moyens sol actuels — bande S

Towards SCC

Yalms DFIN

. : B 202
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Remerciements

AMSAT

Francophone

Christophe Mercier et toute I'équipe AMSAT-F
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Invitation de collaboration

= Besoin d’étre en contact avec la communauté de radioamateurs a partir du
début des projets

A . - . -
= \ous étes les bienvenus de proposer des idées pour les charges utiles pour nos AL P s |
L. . . . . . . CENTRE SPATIAL
missions suivantes et notre station sol, afin que vous pussiez en profiter aussi ! UNIVERSITAIRE
=  Par exemple : un satellite qui aide a tester votre station sol en enregistrant:
= Fréquence observée de la commande +

= Puissance regue
= Etc.
= Ces données sont ensuite incluses dans la réponse

= Cela vous intéresse-t-il ? N’hésitez pas a m’en parler !
= Qu contactez Sébastien Hesse par email : sebastien.hesse@umontpellier.fr

AMSAT

Francophone
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Trouvez-nous |

https://csu.edu.umontpellier.fr/

Centre Spatial Universitaire de Montpellier (CSUM)
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g pour votre attention |
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