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Innovations de notre station sol 
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• Une plateforme technologique de l’Université de Montpellier créée en 2011 pour 

fédérer les activités développées depuis 2001 

• Deux sites principaux: Bâtiment 6 campus St-Priest et IUT de Nîmes 

• 12 Ingénieurs expérimentés et 20 Enseignants et Ens. Chercheurs  

• 30 étudiants en stage et projet par semestre  + Thèses + Post docs 

• Collaborations Nationales et Internationales 

• EU, USA, Russie, Afrique du Sud… 

• Financement: Subventions Fondation Van Allen  

+ contrats 
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CSU - Montpellier 

IUT - Nîmes 

Qui sommes-nous? 
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Notre héritage 
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Notre héritage 
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Workshop 
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Student room 

Nos moyens 

ISO 8 Clean Room 

Concurrent Engineering Facility Ground station + MCC 

TVC 



 
 
 

Expérience: évaluer l’effet des radiations sur 
l’électronique embarquée 
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Robusta-1B: 32 mois en vol 

 Lancé en juin 2017 

 Toujours en mission  

 Timer émission : toutes les 2 
minutes 

 Modulation AFSK 1200 bps 

 Protocole AX.25 

 Réception sur 437,325 MHz 
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 Mission: Mesure de l’environnement radiatif en orbite MEO 
 Comparaison avec l’environnement CHARM 
 Qualification des Systèmes CubeSat à CHARM 
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Robusta-1D (CELESTA) 
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 Intégration du modèle de vol terminée 

 Attente des tests environnementaux 

 Lancement prévu juin-septembre 2020 
sur Vega C 

 Orbite MEO – 5870 km @ 70° : ceinture 
de Van Allen ! 

 Antenne Dipôle 0,5 λ (x2) 

 Fréquences (TBC by ITU): 
 Réception sol sur 436,75 MHz 

 Modulation: GMSK 2400 bps 

 Protocole AX.25 

 Possibilité de soumettre des tweets 
sur un site web qui seront validés et 
envoyés au satellite par le CSUM  

Robusta-1D (CELESTA) 
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Type of memory Nb Supplier Reference Address (bits) Capacity  

32 GB NAND 

FLASH 
2 Micron 

MT29F32G08ABA

AA 
- 32 Gb 

SRAM 90nm 1 Cypress CY62177EV30 22 32 Mb 

SRAM 65nm 1 Cypress CY62167GE 21 16 Mb 

FRAM 1 3D+ (3 layers) FM22L16 18 4Mb*3 

MRAM 1 3D+ (4 layers) MR0A08B 21 16 Mb 
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Robusta-1F (MTCube 2) 
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 Mission: quantification de l’effet des 
radiations sur différents types de 
mémoire 

 Intégration en cours 

 Tests fonctionnels à venir 

 Lancement prévu juin-septembre 2020 sur 
Vega C 

 Orbite MEO – 5870 km @ 70° 

 Antenne Dipôle 0,5 λ (x2) 

 Fréquences (TBC by ITU): 
 Réception sol sur fréquence 

commerciale TBC 

 Modulation: GMSK 2400/9600 bps 

 Protocole AX.25 

Robusta-1F (MTCube 2) 
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Partenaire: 
 

Missions: 
• Contribution à la prévision des épisodes cévenols 
• Facilité échanges écoles et mission humanitaire 

• Madagascar & Burkina Faso 

Robusta-3A Méditerranée 
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Ground 
Segment 
(GS) 

Satellite 
Robusta-3A 

2 to 3 Ship-
Based Terminals 
(SBT) Ship in 

Mediterranean 

GPS 
satellite 

08/03/2020 

 En cours développement 
 Fréquences (TBC by ITU): 

 Réception sol sur 437,500 MHz 
 Modulation GMSK 9600bps 
 Protocole CSP 

 Bande S: Fréquences commerciales 
 Antenne UHF: double dipôle 
 Antenne bande S: patch 
 Lancement prévu pour fin 2021 

Robusta-3A mission concept 
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Robusta-3A: SBT 

 UHF: antenne quasi-omnidirectionelle 
pour recevoir les commandes (ping) 

 Utilise combinaison d’un SDR et GNU 
Radio 

 Bande S: antenne parabolique avec 
modem commercial 
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Station sol/MCC – aperçu 

MCC 

SDR + GNU Radio 
(UHF/VHF) 

ZM
Q

 in
te

rf
ac

e 

Zodiac Cortex CRT 
(S-band) 

SDR# + ICOM 

Users 

SatNOGS client 
RF 

 Implémentation en cours 
 Seule interface consolidée par ZMQ 
 Gestion par interface web 
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 Antenne Yagi VHF 
 Antenne Yagi UHF 
 Contrôle Az/El par YAESU G5500 
 Pylône INOX de 10 m 
 LNA 

 

 PC dédié 
 HRD Deluxe 
 Icom 9100 
 Interface YAESU GS-232B 
 TNC 
 

Moyens sol actuels – bande UHF/VHF 
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Moyens sol actuels – bande UHF 
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Moyens sol actuels – SatNOGS 

Réalisation d’une station sol pour le réseau SatNOGS 
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Moyens sol actuels – SatNOGS 

Réseau SatNOGS actuel 
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Moyens sol actuels – SatNOGS 

PRISM  
CW-modulated 
beacon 

 Détection + démodulation des signaux réussies 
 Fonctionne avec infrastructure déjà présente 

 
Mais: 

 
 Logiciel client instable 
 Dongle SDR (Funcube Pro+) pas supporté nativement 

par le logiciel 
 Infrastructure dédiée à SatNOGS désirable 

 Attente d’installation de câbles, antenne etc. 
 

Mise en fonctionnement prévue en avril 2020 
 

Progrès 



 
 
 

Architecture du système 
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Moyens sol actuels – SatNOGS 
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Installation de l’antenne 

Moyens sol actuels – bande S 

1 2 3, Voilà ! 
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Moyens sol actuels – bande S 

 Installation antenne bande S complétée en mai 2019 
 Janvier 2020: essais de suivre Robusta-1B réussis 
 Attente du lancement de Robusta-3A 

 

Caractéristiques principales: 
 
 Parabole SPARTE - ø 2,4m. 
 Cortex CRT (commandes et 

télémétries) 
 Polarisation RHCP 
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Moyens sol actuels – bande S 

Architecture du système bande S 
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Moyens sol actuels – bande S 
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Nos partenaires 
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Christophe Mercier et toute l’équipe AMSAT-F 

Remerciements 
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Invitation de collaboration 

 Besoin d’être en contact avec la communauté de radioamateurs à partir du 
début des projets 
 

 Vous êtes les bienvenus de proposer des idées pour les charges utiles pour nos 
missions suivantes et notre station sol, afin que vous pussiez en profiter aussi ! 
 

 Par exemple : un satellite qui aide à tester votre station sol en enregistrant: 
 Fréquence observée de la commande 
 Puissance reçue 
 Etc. 

 Ces données sont ensuite incluses dans la réponse 
 

 Cela vous intéresse-t-il ? N’hésitez pas à m’en parler ! 
 Ou contactez Sébastien Hesse par email : sebastien.hesse@umontpellier.fr  

mailto:sebastien.hesse@umontpellier.fr
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Trouvez-nous ! 

https://csu.edu.umontpellier.fr/ 

Centre Spatial Universitaire de Montpellier (CSUM) 

@csu.montpellier 
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Merci pour votre attention ! 


