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Historique

Tout commence avec des besoins de télémétrie pour une « Fusex »
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Et le développement d’un petit ampli UHF

Validé sur balises Argos (bouées dérivantes dans l’atlantique nord depuis mi-2019)
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Open source sur le gitlab de l’Electrolab
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Et à la même période…
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● Brique pré-validée open source disponible sur étagère

● Maximiser la compatibilité
→ Format PC-104
→ interface simple (UART)
→ large gamme de tension d’alimentation

● Opérer dans les bandes du service d’amateur
→ VHF (144-146MHz)
→ UHF (430-440MHz)

● Puissance < 4W

● Maximiser la fiabilité

● Maîtriser la consommation (en particulier en idle pour résister aux 
situations de défaut)



  

Carte télécom Open pour Cubesat
Cahier des charges

Maximiser la fiabilité :

● Effet de dose / Total Ionising Dose :
Les effets de dose (ou dose totale) sont liés à l’accumulation de charges 
électriques au sein des différentes couches des composants. Ces effets sont 
cumulatifs et la manifestation de leurs effets peut être plus ou moins longue. 
En pratique : les courants de fuite des semi-conducteurs augmentent avec le 
temps... 

● Effet singulier / Single-event Effect :
Contrairement aux effets de dose qui sont cumulatifs, les effets singuliers sont 
liés à l’interaction d’une unique particule chargée à haute énergie (1MeV - X 
GeV : ion lourd, proton à haute énergie, …) avec le composant. Ces effets 
peuvent soit être transitoires (Single Event Upset / SEU) ou permanents 
(Single Event Latchup / SEL).
En pratique : défaillance des semi-conducteurs…

● Une stratégie commune : limiter la surface de die !
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Applications amateur :
● Transpondeur numérique
● Mailbox
● Data downtream…
● L’accès aux IQ numériques des transceivers permet des 

applications expérimentales SDR sur quelques dizaines de 
kHz de large...
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Transceiver :
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Transceiver :

Possibilité d’I/O IQ numérique
pour imaginer des fonctions exotiques !
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PA VHF et UHF :
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MCU :
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Alimentation :
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Connecteur PC/104 :
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Option GNSS
Discussions avec Ublox pour firmware « LEO compliant » (cf Astrocast) 
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