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Le projet en quelques
chiffres

» Budget total en fin de projet ( lancement
compris) :

1 500 000 d’euro
* Nombre d’étudiant impliqué :

entre 300 et 400 étudiants de L3 a M2 (+1
these)

 Nombre de Stage de 2 a 6 mois :
80 stagiaires francais et internationaux
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I Le calendrier

Fin 2018 Avril 2021

l l Fin de mission 2022
Développement } s '
- Exploitaton

(6 ans) y

Signature
Lancement

Fin 2020/début
2021
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I Le CubeSat (Science)

SPACE SYSTEMS

High-performance Space-gi
GPS Receive ’



Le CubeSat

Charge Utile
Scintillateur

Carte
Easiroc

Carte
Telecom

Antennes
Telecom

Ordiateur de
Bord

Svsteme de
Controle d attitude

Roue a
Inertie

Carte des
Batteries
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d’Alimentation

Carte GPSRM
Pumpkin

2x kill-switch

Antenne
GPS
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I Le CubeSat (énergie)
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I Le CubeSat (Telecom)
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La station } &

I P éléments
So é|éments { Rt | aanz
Ethernet
i | Camera
POE L~ - e
Responsable : | .
al o (8 o

Marco Agnan ( F4HPI)

DownLink : 435,525 MHz
GMSK (G3RUH)
9600bds — FX.25

UpLink : 145,925 MHz

TGN

FSK — 9600bds max MVVUHF70
USB/RS232

ldentifiant Station : F4KJO

|dentifiant CubeSat : FX1ZBT 5

USB 2/3
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La station sol (poste
pilotage)
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I Station Sol (Antennes)

11/15



3 @) 3 jeu3sio

o lumelpy

Lien descendant Lien ascendant

A A A 4 A A A 4 4 2 A A A A A A A 4 4 &

437.060.000Hz 145.890.000 Hz

YooY vy vovyvy vovow YY vy vovyv o vovow

Doppler : -10275 Hz LO: OMHz || Doppler: 3430 Hz LO: 0 MHz.

437.049.727 Hz 145.893.429 Hz

Radio: Radio:

Réglages

1. Appareil: | igosat_radio = | Engage

GMsK4ks | A FE 2. Appareil: | A -

Az 34518°  Portée: 2136 km
El: 4,84° Taux: 7,048 km/s

LOS dans 01:08

Cycle: 1000 == o msec

= Elévation
© LUCKY-7
Azimut :
Elévation : 345.56 3.07
igosat N prochan: AsioCast 02 slant Range :
. dans 22:40 Range Rate : -5,127 km/sec LA A R A . 2
e 1 ES-Eo o Prochain événement : AOS: 2019/10/31 132 it e i S
\ SSP LoC. : MI34HV.
% \ Empreinte terrestre : 5117 km ] cible Réglages
/ N\ \ Altitude : 550 km / — o
T . Vélocité : 7,578 km/sec LUME 1 v || suivi Appareil:
\ Doppler@100M : 1710 Hz = oo
wl [ | 150,80 dB - o
\ \ 27,75 msec M' o1voa Cycle: 1000
\ 114,15° H K
T 160,52 Tolérance: 5,00 = dh
Gener: 1781
lume1| _ Lumiére du jour
Resamplers
Gener. ok + B
lume1, EO0TeS 10110101000111011110" ®] >:Soeam Operators
% > Stream Tag Tools
Exccug > symbol Codin,
sol/pre x| oding
» Synchronizers
T
Input controls ®
437'049'727 LNB LO 0,000000 MHz _
Hardware AGC
LNA = 43.6dB
swap 1/Q No limits
DC remove 1Q balance
A A Al <
A AN ey N A A T g WA A b .M,y i ( Al 1 e AU il y . M e P U v | Freq. correction | 71,0 ppm =2
M Ay [\ . qu,. “‘w‘dvﬂm”\,u i ‘\J WP A ” "“m\u\.w Wl u\,w MI“ A ‘l"”(l-\‘lu W | N\r\‘p\,ﬂmrvw,,. 1 \\M‘ﬂﬂ,v alf «rum W/
I \} ’ N H V Antenna RX B

‘ Reset frequency controller digits

437.00 . q 437.06 . 437.10
3 : = R s 4

Input con... | Receiver Op... | FFTSet...

Audio ®

hath

‘v”\Ly“Wf"\hl\\,"w”an\wwl‘\‘\nw,uﬂx\( ‘(N ,v ! 1 2 / 1 5

Gain: e— 18.3dB

Click,drag or scroll on spectrum to tune. Drag and scroll X and Y axes for pan and zoom. Drag filter edges to adjust filter.



I La station sol (GNU Radio)

¢ - fhome figosat-sol/prefix/src/gr-satellites/apps - GNU Radio Companion

& jgosat.

File Edit W

4 generic_9k6 Fsk ax25 ¥

Run Tools Help

Options

ID: igosat_ 9k6_gmsk_fx25
Title: IGOSAT 9...25 decoder
Author: Sebastien Durand
Description: IGOSA..
Generate Options: No GUI

Run Optiens: Run to Completion

- = -
v iy 7=
X 7 v B W QC
igosat % | fm demod 3% msk ax25 % tw 1a 3 innosat 2 % suomi 100 % astrocast 9k6 3  astrocast old %
Parameter Parameter Variable Parameter
i X Note Parameter
ID: ip ID: port ID: gain_mu Note: 9k6 ID: invert ID: samp_rate
Label: UDP listen [P Label: UDP port Value: 525m . . R . Value: 10k
Label: invert t... to invert)
Value: :: Value: 7.355k
decoder Type: Strin Type: Int Value: 1
FE d =E Type: Int
Short ID: i

IP Address: ::
Port: 7.355k

UDP Source

Payload Size: 1.472k
Null Pkt is EOF:

T

False

Short To Float Multiply Const

Low Pass Filter
Decimation: 1
Gain: 1
Sample Rate: 48k

Scale: 32.767k Constant: 10

»{

Cutoff Freq: 4.8k
Transition Width: 2k
Window: Hamming
Beta: 6.76

Clock Recovery MM
Omega: 5
Gain Omega: 65.9062m
Mu: 500m
Gain Mu: 525m
Omega Relative Limit: 5m

H Binary Slicer H NRZI Decode

Descrambler
Mask: Ox21

Seed: 0x0
Length: 16

[| verbose: ves

CCSDS Reed-5olomon Decoder

Basis: Conventional

Y
Y

Message Debug

Print timestamp
Foermat: %Y-%om-%d %eH:%M: %S
Packet counter: Yes

HDLC Deframer
Check FC5: True
Maximum frame length (bytes): 10k

Socket PDU
Type: TCP Server
Host: :|
Port: 52001
MTU: 10k
TCP No Delay: Enabled

astrocast % generic_4

Note
Note: Sk&
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I Grand jalon Radio

« 11/2019 : premiere réception et décodage de
CubSat et tracking via la station sol.

« 12/2019 : premiere réception du beacon de
I’EM de IGOSAT, décodage et interpretation
ASCII

« 03/2019 : premiere émission du banc de test
vers IGOSAT et bonne réception via I’OBC.
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