
Présentation du Cubesat IP2SAT
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Introduction: Présentation de l’INSSET:

• Institut Supérieur des Sciences et Techniques :

 Composante de l’UPJV délocalisée sur le Campus Universitaire de Saint Quentin 
(Aisne).

 380 étudiants répartis dans 5 filières:

 Logistique

 Mécanique numérique et conception

 Systèmes embarqués

 Numérique web & cloud

 Industrie numérique

 Site internet : www.insset.u-picardie.fr
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http://www.insset.u-picardie.fr/
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Vol parabolique:

 Etude d’un système de contrôle d’attitude.

 Projet étudiant Master -> 7 étudiants.

 Basé sur l’interaction de moments magnétiques de 

bobines  avec le champ magnétique terrestre.

 Obtenir des données expérimentales pour la 

conception d’un ADCS.

 Participation à une campagne de vols paraboliques 

le 18 octobre 2011.
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Quelques antécédents et prérequis:
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Correcteur 
d’attitude (ADCS)

Secure OBC Système EPS GENSO

3 sujets de thèse en Octobre 2012:
Partenariat avec le 
Lycée Condorcet de 

Saint Quentin en 
2014:

QB50

Antécédents Prérequis



Le Projet Européen QB50:

 Projet créé et dirigé par l'Institut Von Karman (VKI) de Belgique en 2011.

 50 équipes sélectionnées à travers le monde parmi 200 

candidatures.

 Création de Cubesats.

 Etude de la basse atmosphère terrestre.

 Déploiement de l’ISS.

 En France : 5 sélectionnés: 
 Université Paris-Est Créteil (UPEC).

 Ecole Polytechnique.

 ISAE-SUPAERO.

 Ecole des Mines de Paris.

 Institut Supérieur des Sciences et Techniques.
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Objectifs de QB50:

 Faciliter l'accès à l'espace.

 Effectuer des mesures in situ et multipoints dans la thermosphère.

 Développer des démonstrateurs technologiques.

 Contribuer à la formation des étudiants.
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• Coordonné par le VKI

• Relevés atmosphériques 
• FIPEX

• WALLCOM
• Station

• 50 Universités
• Formation de jeunes 

ingénieurs



Equipe IP2SAT:

 Responsable du projet  -> Thierry Capitaine -> Enseignant / Chercheur.

 Enseignant -> Jacky Senlis -> Radioamateur (F4EHY).

 3 Doctorants de 2012 à 2015->  Cyrille Dromas, Florent Swingedouw, Jérémy Delaporte.

 Ingénieurs -> Matteo Emmanuelli, Daniele Chiuri de 2013 à 2016.

-> Puis Kévin Nicolle à partir d’octobre 2016.

 Assistant Ingénieur -> Aurélien Lorthois.

 Technicien -> Ludovic Duval.
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CAPROM:

 Présidé par Jean-Marc Tétier.

• Association loi 1901, reconnue d’utilité publique depuis 2003.

 Sollicite les partenaires publics, collectivités territoriales et les partenaires privés

 Financer des projets de recherche.

 Financer les déplacements des Enseignants/Etudiants.

 Financement d’un projet de décodage de balise utilisé depuis 2006 par la 
Préfecture de l’Aisne et la Sécurité Civile.
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Etudiants:

 40 étudiants Master Systèmes Embarqués (tests sur les sous-systèmes, 
programmation de l’ODB, programmation de la carte com, tests 
environnementaux, participation à des conférences et workshops).

 Partenariat avec le Lycée Condorcet de Saint Quentin -> GENSO.

 Partenariat avec le Lycée Pierre de la Ramée de Saint Quentin -> Panneaux 
solaires.

 Partenariat avec l’IUT de Saint Quentin -> Structures.

 Différentes actions menées avec les écoles primaires et collèges de Saint Quentin.
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Le Cubesat IP2SAT:

 Officialisé en 2012.

 Intégré en 2015.

 2U CubeSat (20cmx10cmx10cm)

 Poids : 1,780 Kg

 Mission: Etude atmosphérique dans la basse 
atmosphère terrestre.

 Enjeux scientifiques, technologiques et 
éducatifs.
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Sous-Systèmes de l’IP2SAT:

 GomSpace Hardware (OBC, EPS, ADCS) 

 ISIS Hardware (Structure, Antenna) 

 VKI (Fipex) 

 INSSET (WALLCOM, On-board software) 

13



Sous Systèmes de l’IP2SAT:
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Magnetorquer



Secure ODB:

 Sécurisation logicielle et matérielle d’ordinateur de bord.

 Programmation de briques logicielles.

 Intègre des mécanismes d’auto diagnostic et de correction 

automatique d’erreurs.

 Version compatible avec la plupart des cartes commerciales 

actuelles. 

 Version format Cubesat.

 Peut servir de seconde payload.

 Présentation au « Space Tech Expo Europe » de Brème en 2017.
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Carte télécom (WALLCOM):

 Permet de dialoguer avec la station. 

 Architecture: 3 Dspics, 1 Arm. 

 Multi protocole (AX25, DTMF, G3RUH, etc…).

 Identification du niveau du signal de réception -> Squelch

 Réglage du gain automatisé.

 Fréquences (IARU):
 Dowlink: 437,645 Mhz

 Uplink: 145,835 Mhz

 Version format Cubesat.
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Station au sol:

 Equipe IP2SAT sélectionnée par le VKI en mai 2015 

-> Tests avec l’EPFL.

-> Lien internet:

https://www.youtube.com/watch?v=N8wASokZgsU

 Partenariat avec une société italienne LeafSpace en

2016 -> Station Portable.

 Logiciel de tracking programmé par des étudiants.

 Présentation des travaux à l’International Astronical

Congress de 2016 à Guadalajara.

 UHF, VHF.
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https://www.youtube.com/watch?v=N8wASokZgsU


SatPicard :
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QB50 / IP2SAT : Thèses :
Secure OBC

WALLCOM
ADCS EPS

SatPicard

Station Secure ODB / 
Matra



Lancement:

 Déploiement prévu depuis une fusée Vega puis à partir de l’ISS.

 Rajout de switchs pour couper les batteries -> fragilisation de la structure.

 Tests vibratoires -> déformation de la structure.

 Retard.

 Non embarquement de l’IP2SAT.

 Recherche de lancement.
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Conclusion:
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